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r e r i ll e or s i o n 15 a m a i n s e d i m e n t
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e a p a e i ty s a t i s ti e s e q
.

( 1 ) ba s ie a lyl
.

O n t he o t he r ha n d
,

th e n e w s tu d y i n d i e a t e s t h a t

m e n t e a P a e i t y o f fl o w l i n e a r l y d e P e n d o n fl o w s h e a r s t r e s s
.

hT
u s ,

i n th e U S D A
一

w a t e r

i n r il l s

e r 0 S I O n

d e ta e h
-

P er d i e -

t io n m o d e l
,

t h e e o n s t a n t a 15 s e t b e in g u n i ty t o e a l e u la t e th e d e t a e h m e n t e a p a e i t y of fl o w
.

顽巨
F o r t h e s t u d i e s o f r il l e or s i o n o n s te e P l o e s s s lo p e ,

t h e if sr t th i n g 15 to t e s ti fy t h e er l a t io n s h i p b e t w e e n fl o w _

少
l

三如创愈
。招。州。柑u。u-二。招侧uos h e a r s tr e s s a n d d e t a e h m e n t e a P a e i t y

,
th e n t o d e te r m i n e

t h e lo e s s e or d i b i l i ty P a ar m e t e r K
r , a n d e r i t i e a l s h e a r

s t r e s s fo r r i l l d e t a e h m e n t r 。 .

W e p lo t th e d a ta fr o m o u r

e x P e r i m e n t s u n d e r di ffe er n t s lo P e g ar d ie n ts a n d fl o w d i s -

e h a r g e s i n if g
.

1
.

hT
e d a t a a l s o i n d i e a t e a g o o d l in e a r

er l a t i o n s h i p b e tw e e n fl o w s h e a r s t er s s a n d d e ta e h m e n t

e即 a o i ty
.

B y er ser
s s i o n a n a l y s is w i t h 4 6 s a m p l e s , e q

.
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7 5

P a fo r r i l l s o n th e l o e s s s l o P e
.

2 R e l a it o n s h i P o f ht e
m a x im um

s e d im
e n t l o a d i n r i Il s w i t h t h e di s e h a r g e a n d s Io P e g r a d i e nt

Co n e e n *ar te d w a te r fl o w s d o w n m o s tl y i n th e s t a t e o f t u ht u l e n t fl o w o n t h e s te e p s l o p e s e n s i t iv e t o

r i l l e r o s io n
.

C o n s e q u e n t ly
,

t h e p r o e e s s o f r i l l e r o s io n b e h a v e s e v i d e n tl y a s b u 巧 t in g e v e n t s
.

hT
e l o e a l

s h e a r s t er s s e s e a n b e m u e h 邵 e a r e r t h a n ht e a v e r峪e fl o w s h e a r s t r e s s e s
.

C o r r e s P o n d i n g to th i s b e -

h a v io u r o f t u ht u l e n t fl o w
, s e d i m e n t lo a d s i n r i l l e or s i o n e h a n g e s n o t a b ly w i th th e d u ar t i o n o f ur n o ff

.

I n

o dr e r to u n d e sr *a n d rh e m e e h a n i s m o
f s e d i m e n * lo a d s o f fl o w i n r i ll s p此e i s e l y

,
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卿 t o s t u dy

ht e e h a n g e o f m ax i m u m s e d i m e n t lo a d s a lo n g w i t h th e fl o w e or
s io n e a p a e i ty

.

M a x i xn u m s e d i m e n t lo a d

i n ir l l s o f d i ffe er n t l e n g th s 15 a n i m p o r t a n t p a ar m e t e r d e s e ir b i n g th e tr a n s p o r t e即 a e i t y o f fl o w i n r i l l s
.

M a x i m u m s e d i m e n t Io a d d e p e n d s o n b o th fl o w d e t a e h m e n t e a P a e i ty a n d s e d im e n t s u Pp l y
.

F l o w

d e ta e h m e n t e a P a e i ty 15 a l w a y s g er a t hw
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.

oF
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s
l o P e g r a d i e n t
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.
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o w i n r i l l s a r e d i ffe

r e n t o n
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r e n t s l o p e s ,
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,
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.

W h e n t h e s l o P e g r a d i e n t 15 k e p t e o n s t a n t
,

t h e s e d im e n t l o a d s in e r e a s e w i t h t h e i n e r e a s e o f fl o w

d i s e h a r g e a s a w h o l e
.

B u t th e er 15 a d i ffe er n t t e n d e n e y a s * h e s l o p e g r a d i e n t e h a n g e s fr o m g e n tl e to

s t e e p
.

hT
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e

.

H o w e v e r ,

hw
e n th e s lo P e

gar d ie n t b e -

e o m e s m o er s te e Pe r ,
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.
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.

( 3 ) i n d ie a t e a l s o t h a t th e s e d i m e n t l o a d s d e p e n d o n s l o p e
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s
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a x
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r
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e an b e u o e d ot e s t i m a t e th e m ax i m u m s e di m e n t o f fl o w i n r il l s ,

i t e a n n o t er fl e e t

ht e d e t a i l e d d e p e n d e n e e o f m ax i m u m s e d im e n t o n fl o w d i s e h a嗯e s w i t h d i ffe er n t s lo p e s
,

In o dr e r t o

fu rt h e r u n d e sr ta
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s t if n d an o th e r P a ar m e te r
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.

I n t h e 19 80
’ s ,

Y a n g p o i n t e d o u t t h a t a g o o d er
-

l a t io n s h i p e x i s t s b e t w e e n u n i t s ter am p o
we

r an d s e d ime
n t b a s e d o n l ar g e a

mo
u n t o f d a t a fr o m ir v e r s e d

-

i m e n * i n v e s t ig a t i o n s
.

A e e o dr i n g t o t h e d e if n it i o n b y Y a n g
, u n i t s ter a m P o w e r 15 t h e Po t e n t ia l e n e

gyr
d i s s i p a te d in t h e p or e e s s o f w a te r m o v e m e n t d u r in g u n it t im e ,

w h i e h e a n b e e x p r e s s e d as

w h e er d 了 15 th e i n e er as e o f e le v at i o n o f fl o w i n t h e Pe r i o d o f d t
.

尸 = VJ

( 4 )

hT
e e q u at i o n e a n b e t r an s fo mr

e d i n ro

( 5 )业由dx一dt

E q
.

( 5 ) i n d ie a te s t h a t u n i t s t er a m p ow
e r e an b e e x

enr
s s e d i n te

mr
s o f t h e p or d u e t o f fl o w v e lo e i t y a n d

r iv e br e d g ar d i e n t o r s l o p e g r a di e n t
.

hT
e v a ir a b le s i n

( 5 ) h a v e d e if n it e m e a n i n g s a n d a er e a s y t。 m e a -

s u r e o r e a l e u la te
.

A e e o dr in g t o th e d e if n i t io n of u n i t s tr e a m P o w e r a n d d a ta
for m o u r e x P e r i m e n ts ,

th e
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s e d i m e n t i n ir l l s 15 P l o tt e d i n if g
.

3
.

hT
e er g er s s i o n fu n e -

ti o n 15 P er s e n te d a s
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